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注意事項！！

                ((((1111) ) ) ) 部品部品部品部品ののののリードリードリードリード線線線線でででで、、、、自分自分自分自分やややや他人他人他人他人のののの肌肌肌肌をををを刺刺刺刺さないようさないようさないようさないよう注意注意注意注意してくださいしてくださいしてくださいしてください。。。。

リードリードリードリード線線線線のののの先先先先はははは針針針針のようにのようにのようにのように細細細細くありませんがくありませんがくありませんがくありませんが、、、、強強強強くくくく肌肌肌肌にににに刺刺刺刺すとすとすとすとケガケガケガケガをしますをしますをしますをします。。。。

((((2222) ) ) ) 電池電池電池電池ボックスボックスボックスボックスのののの端子端子端子端子のののの（（（（++++））））とととと（－）（－）（－）（－）にににに金属金属金属金属をををを触触触触れないでくださいれないでくださいれないでくださいれないでください。。。。

金属金属金属金属によりによりによりによりショートショートショートショート（（（（短絡短絡短絡短絡））））しししし、、、、大大大大きななきななきななきなな電流電流電流電流がががが流流流流れれれれ、、、、

電池電池電池電池がががが発熱発熱発熱発熱してしてしてしてヤケドヤケドヤケドヤケドすることがありますすることがありますすることがありますすることがあります。。。。

（（（（３３３３） ） ） ） マイコンマイコンマイコンマイコン・・・・赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイス・・・・赤色 赤色 赤色 赤色 LEDLEDLEDLED・・・・電池電池電池電池にはにはにはには極性極性極性極性（（（（差差差差すすすす向向向向きききき））））

がありますがありますがありますがあります。。。。逆逆逆逆にににに差差差差すとすとすとすと部品部品部品部品がががが壊壊壊壊れてしまいますのでれてしまいますのでれてしまいますのでれてしまいますので注意注意注意注意してしてしてして下下下下さいさいさいさい。。。。
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[[[[１１１１] ] ] ] 主主主主なななな部品部品部品部品のののの解説解説解説解説

（（（（クイズクイズクイズクイズ）　）　）　）　なぜ なぜ なぜ なぜ LEDLEDLEDLED電球電球電球電球がががが使使使使われるようになったのでしょうかわれるようになったのでしょうかわれるようになったのでしょうかわれるようになったのでしょうか？？？？

(1) LED(1) LED(1) LED(1) LED

①①①①　　　　電気代電気代電気代電気代がががが安安安安いからいからいからいから

②②②②　　　　LEDLEDLEDLED電球電球電球電球はははは安安安安いからいからいからいから

③③③③　　　　寿命寿命寿命寿命がががが長長長長いからいからいからいから

（（（（クイズクイズクイズクイズ）　）　）　）　なぜ なぜ なぜ なぜ マイコンマイコンマイコンマイコンがたくさんがたくさんがたくさんがたくさん使使使使われるようになったのでしょうかわれるようになったのでしょうかわれるようになったのでしょうかわれるようになったのでしょうか？？？？

((((2222) ) ) ) マイコンマイコンマイコンマイコン

　（　（　（　（マイクロコンピュータマイクロコンピュータマイクロコンピュータマイクロコンピュータ）））） ①①①①　　　　スピードスピードスピードスピードがががが速速速速いからいからいからいから

②②②②　　　　複雑複雑複雑複雑なななな事事事事もかんたんにもかんたんにもかんたんにもかんたんに出来出来出来出来るからるからるからるから

③③③③　　　　安安安安くくくく作作作作れるかられるかられるかられるから

（（（（クイズクイズクイズクイズ）　）　）　）　なぜ なぜ なぜ なぜ スピーカースピーカースピーカースピーカーからからからから音音音音がががが耳耳耳耳にににに聞聞聞聞こえるのでしょうかこえるのでしょうかこえるのでしょうかこえるのでしょうか？？？？

((((3333) ) ) ) スピーカースピーカースピーカースピーカー

①①①①　　　　スピーカースピーカースピーカースピーカーからからからから電気電気電気電気がががが出出出出てててて耳耳耳耳にににに伝伝伝伝わるからわるからわるからわるから

②②②②　　　　スピーカースピーカースピーカースピーカーのののの振動振動振動振動がががが空気空気空気空気のののの振動振動振動振動になりになりになりになり耳耳耳耳にににに伝伝伝伝わるからわるからわるからわるから

③③③③　　　　スピーカースピーカースピーカースピーカーからからからから電波電波電波電波がががが出出出出てててて耳耳耳耳にににに伝伝伝伝わるからわるからわるからわるから

（（（（クイズクイズクイズクイズ）　）　）　）　なぜ なぜ なぜ なぜ テレビテレビテレビテレビののののリモコンリモコンリモコンリモコンでででで色色色色々々々々ななななコントロールコントロールコントロールコントロールできるのでしょうかできるのでしょうかできるのでしょうかできるのでしょうか？？？？

((((4444) ) ) ) リモコンリモコンリモコンリモコン

①①①①　　　　リモコンリモコンリモコンリモコンからからからから電波電波電波電波がががが出出出出ているからているからているからているから

②②②②　　　　リモコンリモコンリモコンリモコンからからからから音波音波音波音波がががが出出出出ているからているからているからているから

③③③③　　　　リモコンリモコンリモコンリモコンからからからから赤外線赤外線赤外線赤外線がががが出出出出ているからているからているからているから

[ [ [ [ ２２２２] ] ] ] 部品表部品表部品表部品表

NO.NO.NO.NO. 写真写真写真写真 部品名部品名部品名部品名 数量数量数量数量 　　　　部品記号部品記号部品記号部品記号　（　（　（　（型名型名型名型名））））

1111 ・・・・赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイス　　　　 1111 (PL-IRM2161-C438)(PL-IRM2161-C438)(PL-IRM2161-C438)(PL-IRM2161-C438)

2222 ・・・・コンデンサー  コンデンサー  コンデンサー  コンデンサー  1 1 1 1 μμμμFFFF 4444 CCCC1111、、、、CCCC2222、、、、CCCC3333

　（　（　（　（1111ケケケケはははは！！！！やってみようやってみようやってみようやってみよう用 用 用 用 CCCC4 4 4 4 ））））

3333 ・・・・コンデンサー  コンデンサー  コンデンサー  コンデンサー  10 10 10 10 μμμμFFFF 1111 C4C4C4C4

4444 ・・・・1111kkkkΩ Ω Ω Ω 抵抗抵抗抵抗抵抗（（（（茶茶茶茶・・・・黒黒黒黒・・・・赤赤赤赤）））） 4444 RRRR1111、、、、RRRR2222、、、、RRRR3333

　（　（　（　（1111ケケケケはははは！！！！やってみようやってみようやってみようやってみよう用 用 用 用 RRRR4 4 4 4 ））））

5555

・・・・220220220220Ω Ω Ω Ω 抵抗抵抗抵抗抵抗（（（（赤赤赤赤・・・・赤赤赤赤・・・・茶茶茶茶）））） 8888

RRRR4444、、、、RRRR5555、、、、RRRR6666、、、、RRRR7777、、、、

RRRR8888、、、、RRRR9999、、、、RRRR10101010、、、、RRRR11111111

6666

・・・・赤色 赤色 赤色 赤色 LED LED LED LED 8888

DDDD1111、、、、DDDD2222、、、、DDDD3333、、、、DDDD4444、、、、

DDDD5555、、、、DDDD6666、、、、DDDD7777、、、、DDDD8888



7777 ・・・・ブレッドボードブレッドボードブレッドボードブレッドボード 1111 （（（（ﾜｲﾔｰ ﾜｲﾔｰ ﾜｲﾔｰ ﾜｲﾔｰ 付付付付きききき））））

P.3P.3P.3P.3

8888 ・・・・マイコンマイコンマイコンマイコン 1111 (ATMEGA168) (ATMEGA168) (ATMEGA168) (ATMEGA168) 

9999 ・・・・ｽｨｯﾁｽｨｯﾁｽｨｯﾁｽｨｯﾁ付付付付きききき電池電池電池電池ボックスボックスボックスボックス 1111 (SBH-431-1AS150)(SBH-431-1AS150)(SBH-431-1AS150)(SBH-431-1AS150)

10101010 ・・・・単単単単4444電池電池電池電池 3333

11111111 ・・・・スピーカースピーカースピーカースピーカー（ （ （ （ 8888ΩΩΩΩ）））） 1111     

12121212 ・・・・押押押押ししししボタンスィッチボタンスィッチボタンスィッチボタンスィッチ 1111  小型 小型 小型 小型

・・・・プログラムプログラムプログラムプログラム：：：：kyousitukyousitukyousitukyousitu____24242424____3333 ﾋﾋﾋﾋﾟ゚゚゚ﾝｸﾝｸﾝｸﾝｸ・・・・ｼｰﾙｼｰﾙｼｰﾙｼｰﾙ

[ [ [ [ ３ ３ ３ ３ ] ] ] ] 組組組組みみみみ立立立立てててて方方方方

●●●●ブレッドボードブレッドボードブレッドボードブレッドボードのののの説明説明説明説明

たてたてたてたて方向方向方向方向ににににAAAA～～～～EEEE、、、、FFFF～～～～JJJJのののの記号記号記号記号とととと、、、、横方向横方向横方向横方向にににに1111,,,,5555,,,,10101010・・・・・・・・・・・・とととと番号番号番号番号がががが打打打打ってありますってありますってありますってあります。。。。

 + ( + ( + ( + (赤色赤色赤色赤色))))、、、、- (- (- (- (青色青色青色青色) ) ) ) は それぞれは それぞれは それぞれは それぞれ、、、、穴穴穴穴のののの内部内部内部内部でででで　　　　横方向横方向横方向横方向　　　　にににに全全全全てつながっていますてつながっていますてつながっていますてつながっています。。。。

真真真真んんんん中中中中のののの溝溝溝溝をはさんで をはさんで をはさんで をはさんで 上下上下上下上下それぞれそれぞれそれぞれそれぞれ、、、、たてにたてにたてにたてに並並並並んだんだんだんだ穴 穴 穴 穴 5555つつつつ（（（（AAAA～～～～EEEE、、、、FFFF～～～～JJJJ）　）　）　）　がががが内部内部内部内部でつながっていますでつながっていますでつながっていますでつながっています。。。。

このこのこのこの穴穴穴穴にににに部品部品部品部品ややややワイヤーワイヤーワイヤーワイヤーをををを差差差差すことですことですことですことで、、、、LEDLEDLEDLEDがががが光光光光ったりったりったりったりスピーカースピーカースピーカースピーカーからからからから音音音音がががが出出出出たりしますたりしますたりしますたりします。。。。

以下以下以下以下ではではではでは、、、、部品部品部品部品ややややワイヤーワイヤーワイヤーワイヤーのののの差差差差すすすす位置位置位置位置をををを、、、、ブレッドボードブレッドボードブレッドボードブレッドボード上上上上のののの横方向横方向横方向横方向のののの位置位置位置位置（（（（１１１１～～～～６３６３６３６３））））とととと、、、、

たてたてたてたて方向方向方向方向のののの位置位置位置位置（（（（AAAA～Ｊ）～Ｊ）～Ｊ）～Ｊ）記号記号記号記号のののの組組組組みみみみ合合合合わせでわせでわせでわせで示示示示していますしていますしていますしています。。。。

例例例例　　　　62 62 62 62 E ⇔ E ⇔ E ⇔ E ⇔ 60 60 60 60 G G G G 

　　　　　　　　↓↓↓↓

横方向 横方向 横方向 横方向 62626262　　　　たてたてたてたて方向 方向 方向 方向 E E E E のののの穴穴穴穴ににににリードリードリードリード線線線線のののの片側片側片側片側をををを、、、、

横方向 横方向 横方向 横方向 60606060　　　　たてたてたてたて方向 方向 方向 方向 Ｇ Ｇ Ｇ Ｇ のののの穴穴穴穴に もうに もうに もうに もう一方一方一方一方ののののリードリードリードリード線線線線をををを差差差差すすすす。。。。
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！！！！！！！！以下以下以下以下のののの作業作業作業作業ではではではでは、、、、丸丸丸丸ｼｰﾙｼｰﾙｼｰﾙｼｰﾙがががが上上上上になるようにしてになるようにしてになるようにしてになるようにしてブレッドボードブレッドボードブレッドボードブレッドボードをををを置置置置いていていていて下下下下さいさいさいさい。。。。

（（（（１１１１）　）　）　）　マイコンマイコンマイコンマイコンをををを差差差差しますしますしますします。（。（。（。（差差差差すすすす向向向向きにきにきにきに注意注意注意注意！）！）！）！）

（（（（２２２２）　）　）　）　220 220 220 220 ΩΩΩΩ抵抗抵抗抵抗抵抗を を を を リードリードリードリード線線線線をををを曲曲曲曲げてからげてからげてからげてから差差差差しますしますしますします。（。（。（。（計 計 計 計 8888本本本本））））

リードリードリードリード線線線線のののの上側上側上側上側はははは、、、、２２２２穴穴穴穴づつづつづつづつ飛飛飛飛ばしてばしてばしてばして差差差差しますしますしますします。。。。

（ （ （ （ 白白白白マークマークマークマークをををを左左左左にして にして にして にして ） ） ） ） 左上左上左上左上ののののピン ピン ピン ピン 30 E30 E30 E30 E

220 Ω220 Ω220 Ω220 Ω

63 J ⇔ (-)63 J ⇔ (-)63 J ⇔ (-)63 J ⇔ (-)   R4  R4  R4  R4 42 J ⇔ (-)42 J ⇔ (-)42 J ⇔ (-)42 J ⇔ (-)   R11  R11  R11  R1160 J ⇔ (-)60 J ⇔ (-)60 J ⇔ (-)60 J ⇔ (-)   R5  R5  R5  R5 ・・・・　　　　・・・・　　　　・・・・　　　　・・・・　　　　・・・・
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（（（（３３３３）　）　）　）　1111k k k k ΩΩΩΩ抵抗抵抗抵抗抵抗を を を を リードリードリードリード線線線線をををを曲曲曲曲げてからげてからげてからげてから差差差差しますしますしますします。（。（。（。（計 計 計 計 3333本本本本））））

（（（（４４４４）　）　）　）　コンデンサーコンデンサーコンデンサーコンデンサーをををを差差差差しますしますしますします。　（ 。　（ 。　（ 。　（ 計 計 計 計 4444本 本 本 本 ））））

※ ※ ※ ※ 10 10 10 10 μμμμFFFFにはにはにはには、、、、白白白白マーキングマーキングマーキングマーキングしてありますしてありますしてありますしてあります

27 27 27 27 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (-) (-) (-) (-) にににに差差差差すものはすものはすものはすものはリードリードリードリード線線線線のののの間隔間隔間隔間隔をををを広広広広げますげますげますげます　　　　

1111ｋ ｋ ｋ ｋ ΩΩΩΩ

32 J ⇔ (+)32 J ⇔ (+)32 J ⇔ (+)32 J ⇔ (+)   R1  R1  R1  R1 30 J ⇔ (+)30 J ⇔ (+)30 J ⇔ (+)30 J ⇔ (+)   R3  R3  R3  R3

36 G ⇔ 34 I36 G ⇔ 34 I36 G ⇔ 34 I36 G ⇔ 34 I  R2 R2 R2 R2

33 H ⇔ 32 G33 H ⇔ 32 G33 H ⇔ 32 G33 H ⇔ 32 G   C1  C1  C1  C1 （（（（白白白白ﾏｰｸﾏｰｸﾏｰｸﾏｰｸ））））17 17 17 17 G ⇔ G ⇔ G ⇔ G ⇔ 15 15 15 15 GGGG  C4  C4  C4  C4

27 J ⇔ (-)27 J ⇔ (-)27 J ⇔ (-)27 J ⇔ (-)   C2  C2  C2  C2 24 H ⇔ 23 I24 H ⇔ 23 I24 H ⇔ 23 I24 H ⇔ 23 I   C3  C3  C3  C3
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（（（（５５５５）　）　）　）　短短短短いいいいワイヤーワイヤーワイヤーワイヤー線線線線をををを差差差差しますしますしますします。（。（。（。（計 計 計 計 5555本本本本）））） ﾜｲﾔｰ長 （色） （本数）

(mm)

7 オレンジ 1111

12 緑（水） 2222

15 青 2222

25 茶 1111

青青青青ﾜｲﾔｰﾜｲﾔｰﾜｲﾔｰﾜｲﾔｰはあらかじめ はあらかじめ はあらかじめ はあらかじめ 直角直角直角直角にににに曲曲曲曲げてからげてからげてからげてから差差差差しますしますしますします

（（（（６６６６）　）　）　）　LED LED LED LED をををを差差差差しますしますしますします。　（ 。　（ 。　（ 。　（ 計 計 計 計 8888本本本本、　、　、　、　差差差差すすすす向向向向きにきにきにきに注意注意注意注意！　）！　）！　）！　）

１１１１穴穴穴穴づつづつづつづつ飛飛飛飛ばしてばしてばしてばして差差差差しますしますしますします。。。。

青 青 青 青 38 38 38 38 H ⇔ H ⇔ H ⇔ H ⇔ (-)(-)(-)(-)

緑 緑 緑 緑 33 33 33 33 I ⇔ I ⇔ I ⇔ I ⇔ (-)(-)(-)(-)茶 茶 茶 茶 36 36 36 36 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ 27 27 27 27 IIII

ｵﾚﾝｼｵﾚﾝｼｵﾚﾝｼｵﾚﾝｼﾞ ﾞ ﾞ ﾞ 24 24 24 24 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (+)(+)(+)(+)

緑 緑 緑 緑 23 23 23 23 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (-)(-)(-)(-)

青 青 青 青 25 25 25 25 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (+)(+)(+)(+)

63 H ⇔ 62 H63 H ⇔ 62 H63 H ⇔ 62 H63 H ⇔ 62 H   D1  D1  D1  D1 42 H ⇔ 41 H42 H ⇔ 41 H42 H ⇔ 41 H42 H ⇔ 41 H   D8  D8  D8  D860 H ⇔ 59 H60 H ⇔ 59 H60 H ⇔ 59 H60 H ⇔ 59 H  D2 D2 D2 D2 ・・・・　　　　・・・・　　　　・・・・　　　　・・・・　　　　・・・・

白白白白マークマークマークマークをををを右右右右にするにするにするにする
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（（（（７７７７）　）　）　）　長長長長いいいい　　　　緑色緑色緑色緑色（（（（水色水色水色水色））））ワイヤーワイヤーワイヤーワイヤー線線線線（ （ （ （ 125125125125mm mm mm mm ） ） ） ） ３３３３本本本本をををを差差差差しますしますしますします。。。。

ワイヤーワイヤーワイヤーワイヤーがががが浮浮浮浮かないようにかないようにかないようにかないように、、、、差差差差したしたしたした先先先先をををを指指指指でしっかりでしっかりでしっかりでしっかり押押押押さえますさえますさえますさえます。。。。

（（（（８８８８）　）　）　）　長長長長いいいい　　　　黄色黄色黄色黄色ワイヤーワイヤーワイヤーワイヤー線線線線（ （ （ （ 100100100100mm mm mm mm ） ） ） ） ２２２２本本本本をををを差差差差しますしますしますします。。。。

62 F ⇔ 20 J62 F ⇔ 20 J62 F ⇔ 20 J62 F ⇔ 20 J 56 F ⇔ 18 G56 F ⇔ 18 G56 F ⇔ 18 G56 F ⇔ 18 G59 F ⇔ 19 I59 F ⇔ 19 I59 F ⇔ 19 I59 F ⇔ 19 I

53 F ⇔ 17 A53 F ⇔ 17 A53 F ⇔ 17 A53 F ⇔ 17 A 50 F ⇔ 18 B50 F ⇔ 18 B50 F ⇔ 18 B50 F ⇔ 18 B



（（（（９９９９）　）　）　）　長長長長いいいい　　　　オレンジオレンジオレンジオレンジ色色色色ワイヤーワイヤーワイヤーワイヤー線線線線（ （ （ （ 75757575mm mm mm mm ） ） ） ） ３３３３本本本本をををを差差差差しますしますしますします。。。。
P.8P.8P.8P.8

（（（（１０１０１０１０）　）　）　）　押押押押ししししボタンスィッチボタンスィッチボタンスィッチボタンスィッチ、、、、赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイスをををを差差差差しますしますしますします。（。（。（。（差差差差すすすす向向向向きにきにきにきに注意注意注意注意！）！）！）！）

　　　　　　　　・・・・押押押押ししししボタンスィッチボタンスィッチボタンスィッチボタンスィッチ 　　　　・・・・赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイス

　（　（　（　（リードリードリードリード線線線線がががが出出出出ているているているている面面面面をををを上下上下上下上下にするにするにするにする）））） 　　　　（　　　　（　　　　（　　　　（丸丸丸丸ポチポチポチポチをををを手前手前手前手前にするにするにするにする。。。。

差差差差したらしたらしたらしたら丸丸丸丸ポチポチポチポチをををを上上上上にににに向向向向けるけるけるける））））

47 F ⇔ 19 A47 F ⇔ 19 A47 F ⇔ 19 A47 F ⇔ 19 A 41 F ⇔ 21 C41 F ⇔ 21 C41 F ⇔ 21 C41 F ⇔ 21 C44 F ⇔ 20 B44 F ⇔ 20 B44 F ⇔ 20 B44 F ⇔ 20 B

38 E ⇔ 36 E38 E ⇔ 36 E38 E ⇔ 36 E38 E ⇔ 36 E     ⇔ 36 F ⇔ 38 F ⇔ 36 F ⇔ 38 F ⇔ 36 F ⇔ 38 F ⇔ 36 F ⇔ 38 F ( SW2 )( SW2 )( SW2 )( SW2 ) 34 F ⇔ 33 F34 F ⇔ 33 F34 F ⇔ 33 F34 F ⇔ 33 F     ⇔ 32 F⇔ 32 F⇔ 32 F⇔ 32 F



P.9P.9P.9P.9

（（（（１１１１１１１１）　）　）　）　電池電池電池電池ボックスボックスボックスボックスにににに電池電池電池電池をををを３３３３本入本入本入本入れますれますれますれます。。。。

（（（（電池電池電池電池のののの向向向向きにきにきにきに注意注意注意注意！！！！ｽﾌｽﾌｽﾌｽﾌﾟ゚゚゚ﾘﾝｸﾘﾝｸﾘﾝｸﾘﾝｸﾞ゙゙゙のののの付付付付いているいているいているいている方方方方ががががマイナスマイナスマイナスマイナス(-)(-)(-)(-)側 側 側 側 ））））

（（（（１２１２１２１２）　）　）　）　スピーカースピーカースピーカースピーカーののののピンピンピンピン、、、、電池電池電池電池ボックスボックスボックスボックスののののピンピンピンピンをををを差差差差しますしますしますします。（　。（　。（　。（　差差差差すすすす向向向向きにきにきにきに注意注意注意注意！）！）！）！）

電源電源電源電源スイッチスイッチスイッチスイッチ

（（（（白色白色白色白色をををを近近近近づけると づけると づけると づけると ON ON ON ON ですですですです））））

ｽﾋｽﾋｽﾋｽﾋﾟ゚゚゚ｰｶｰ ｰｶｰ ｰｶｰ ｰｶｰ 15 15 15 15 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (-)(-)(-)(-) 電池 電池 電池 電池 (+) (+) (+) (+) ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ (-)(-)(-)(-)



P.10P.10P.10P.10
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[ [ [ [ ４ ４ ４ ４ ] ] ] ] 動作確認動作確認動作確認動作確認・・・・操作方法操作方法操作方法操作方法 P.11P.11P.11P.11

　　　　動作確認動作確認動作確認動作確認 （（（（本機本機本機本機はははは、、、、組組組組みみみみ立立立立てててて直後直後直後直後は は は は 「「「「動作確認動作確認動作確認動作確認モードモードモードモード」」」」になっていますになっていますになっていますになっています））））

（（（（１１１１）　）　）　）　電池電池電池電池のののの向向向向きききき、、、、つなぎつなぎつなぎつなぎ方方方方（ （ （ （ [ [ [ [ 2 2 2 2 ]]]]　　　　((((11111111))))、、、、((((12121212) ) ) ) ））））をををを再確認再確認再確認再確認してからしてからしてからしてから、、、、スイッチスイッチスイッチスイッチをををを入入入入れますれますれますれます。。。。

（（（（２２２２）　）　）　）　① ① ① ① 8888ｹｹｹｹののののLEDLEDLEDLEDが が が が 1111秒間隔秒間隔秒間隔秒間隔でででで点滅点滅点滅点滅ししししスピーカースピーカースピーカースピーカーから から から から 「「「「低低低低いいいい音音音音」 」 」 」 がががが出出出出ることをることをることをることを確認確認確認確認。。。。

　　 　　　 　　　 　　　 　② ② ② ② スィッチスィッチスィッチスィッチをををを押押押押しししし続続続続けたけたけたけた時時時時に に に に LEDLEDLEDLEDのののの点滅点滅点滅点滅がなくなり がなくなり がなくなり がなくなり 「「「「高高高高いいいい音音音音」 」 」 」 にににに変変変変わることをわることをわることをわることを確認確認確認確認。。。。

　　　 　　　 　　　 　　　 ③ ③ ③ ③ リモコンキーリモコンキーリモコンキーリモコンキーをををを押押押押しししし続続続続けたけたけたけた時時時時に に に に LEDLEDLEDLEDのののの点滅点滅点滅点滅がなくなりがなくなりがなくなりがなくなり「「「「高高高高いいいい音音音音」 」 」 」 にににに変変変変わることをわることをわることをわることを確認確認確認確認。。。。

　　　　　　　　・・・・LEDLEDLEDLEDがががが点灯点灯点灯点灯しないしないしないしない場合場合場合場合　　　　→→→→　　　　電池電池電池電池のののの向向向向きききき、、、、電池電池電池電池ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｯｸｽｯｸｽｯｸｽｯｸｽのののの配線配線配線配線、、、、LEDLEDLEDLEDのののの向向向向きききき、、、、

LEDLEDLEDLED周辺周辺周辺周辺のののの配線配線配線配線、、、、マイコンマイコンマイコンマイコンののののピンピンピンピンのののの挿入挿入挿入挿入、、、、をををを確認確認確認確認。。。。

　　　　　　　　・・・・LED LED LED LED 8888ｹｹｹｹがががが同時同時同時同時にににに点灯点灯点灯点灯しないしないしないしない場合場合場合場合　　　　→→→→　　　　

青色青色青色青色ワイヤーワイヤーワイヤーワイヤーが が が が 25 25 25 25 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (+) (+) (+) (+) にににに刺刺刺刺さっているかをさっているかをさっているかをさっているかを確認確認確認確認。。。。

　　　　　　　　・・・・音音音音がががが鳴鳴鳴鳴らないらないらないらない場合場合場合場合　　　　→→→→　　　　電池電池電池電池のののの向向向向きききき、、、、電池電池電池電池ﾎﾎﾎﾎﾞ゙゙゙ｯｸｽｯｸｽｯｸｽｯｸｽのののの配線配線配線配線、、、、スピーカースピーカースピーカースピーカーのののの配線配線配線配線をををを確認確認確認確認。。。。

　　　　　　　　・・・・LEDLEDLEDLEDが が が が 1111秒間隔秒間隔秒間隔秒間隔でででで点滅点滅点滅点滅しないしないしないしない、、、、最初最初最初最初からからからから「「「「高高高高いいいい音音音音」 」 」 」 のののの場合場合場合場合

　　　　　　　　・・・・リモコンキーリモコンキーリモコンキーリモコンキーでででで操作操作操作操作できないできないできないできない場合場合場合場合　　　　→→→→　　　　

スィッチスィッチスィッチスィッチ、、、、赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイスからからからからマイコンマイコンマイコンマイコンまでのまでのまでのまでの配線配線配線配線をををを確認確認確認確認しますしますしますします。。。。

（（（（４４４４）　）　）　）　以上以上以上以上でででで動作確認動作確認動作確認動作確認はははは終了終了終了終了ですですですです。。。。電源電源電源電源スイッチスイッチスイッチスイッチをををを切切切切りますりますりますります。。。。

　　　　操作方法操作方法操作方法操作方法

青色青色青色青色ﾜｲﾔｰﾜｲﾔｰﾜｲﾔｰﾜｲﾔｰをををを　 　 　 　 25 25 25 25 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (+)(+)(+)(+)　　　　    から 　から 　から 　から 　25 25 25 25 J ⇔ J ⇔ J ⇔ J ⇔ (-)(-)(-)(-)　 　 　 　  にして にして にして にして、、、、

「「「「動作確認動作確認動作確認動作確認モードモードモードモード」 」 」 」 から から から から 「「「「通常通常通常通常モードモードモードモード」 」 」 」 にににに切切切切りりりり替替替替ええええ、、、、

電源電源電源電源スイッチスイッチスイッチスイッチをををを入入入入れますれますれますれます。。。。

*** *** *** *** スィッチスィッチスィッチスィッチをををを押押押押すのとすのとすのとすのとリモコンリモコンリモコンリモコンののののキーキーキーキーをををを押押押押すのはすのはすのはすのは同同同同じですがじですがじですがじですが、、、、

まずはまずはまずはまずはスィッチスィッチスィッチスィッチでででで操作操作操作操作してしてしてして下下下下さい さい さい さい ************

１１１１ｹｹｹｹののののスィッチスィッチスィッチスィッチはははは、、、、大大大大きくきくきくきく分分分分けるとけるとけるとけると以下以下以下以下のののの３３３３つのつのつのつの動作動作動作動作をしますをしますをしますをします。。。。

((((1111) ) ) ) 動作動作動作動作モードモードモードモードのののの切切切切りりりり替替替替え え え え （（（（一番左一番左一番左一番左の の の の LEDLEDLEDLEDがががが点灯点灯点灯点灯しているしているしているしている時時時時））））

((((2222) ) ) ) LEDLEDLEDLED点点点点めつやめつやめつやめつや音楽音楽音楽音楽えんそうのえんそうのえんそうのえんそうの速速速速さをさをさをさを変変変変える える える える （（（（１１１１つのつのつのつの動作動作動作動作モードモードモードモードにににに入入入入っているっているっているっている時時時時））））

((((3333) ) ) ) １１１１つのつのつのつの動作動作動作動作モードモードモードモードからからからから抜抜抜抜けて けて けて けて ((((1111) ) ) ) にににに戻戻戻戻る る る る （（（（スィッチスィッチスィッチスィッチを を を を 2222秒以上秒以上秒以上秒以上、、、、押押押押しししし続続続続けるけるけるける））））



((((1111) ) ) ) 動作動作動作動作モードモードモードモードのののの切切切切りりりり替替替替ええええ（（（（一番左一番左一番左一番左ののののLEDLEDLEDLEDがががが点灯点灯点灯点灯しているしているしているしている時時時時））））
P.12P.12P.12P.12

例例例例： ： ： ： スィッチスィッチスィッチスィッチをををを２２２２回押回押回押回押すすすす　　　　→→→→　　　　動作動作動作動作モードモードモードモード２２２２をををを実行実行実行実行しますしますしますします

　　　　① ① ① ① """"ビッピビッピビッピビッピ""""とととと鳴鳴鳴鳴りりりり、、、、一番左一番左一番左一番左ののののLEDLEDLEDLEDが が が が ５５５５秒間秒間秒間秒間だけだけだけだけ点灯点灯点灯点灯しますからしますからしますからしますから、、、、

下表下表下表下表のののの動作動作動作動作モードモードモードモードのののの回数回数回数回数だけだけだけだけスィッチスィッチスィッチスィッチをををを押押押押しますしますしますします。。。。

　　　　② ② ② ② するとするとするとすると、、、、押押押押したしたしたした回数回数回数回数だけ だけ だけ だけ 右側右側右側右側からからからから順番順番順番順番に に に に LEDLEDLEDLEDがががが点灯点灯点灯点灯していきますしていきますしていきますしていきます。。。。

　　　　③ ５③ ５③ ５③ ５秒後秒後秒後秒後ににににスィッチスィッチスィッチスィッチがががが入力出来入力出来入力出来入力出来なくなりなくなりなくなりなくなり、、、、

LED LED LED LED が が が が 3333回 点滅回 点滅回 点滅回 点滅しししし""""ピピピピピピピピピピピピ""""とととと鳴鳴鳴鳴りりりり各動作各動作各動作各動作モードモードモードモードにににに入入入入りますりますりますります。。。。

((((2222) ) ) ) LEDLEDLEDLED点点点点めつやめつやめつやめつや音楽音楽音楽音楽えんそうのえんそうのえんそうのえんそうの速速速速さをさをさをさを変変変変える える える える 

あるあるあるある１１１１つのつのつのつの動作動作動作動作モードモードモードモードにににに入入入入っているっているっているっている時時時時、、、、５５５５段階段階段階段階でででで速速速速さがさがさがさが切切切切りりりり替替替替わりますわりますわりますわります。。。。

速速速速ささささ３ ３ ３ ３ → → → → 速速速速ささささ２ ２ ２ ２ → → → → 速速速速ささささ１ １ １ １ → → → → 速速速速ささささ５ ５ ５ ５ → → → → 速速速速ささささ４ ４ ４ ４ → → → → 速速速速ささささ３ ３ ３ ３ → → → → 速速速速ささささ２ ２ ２ ２ → → → → ・・・・・・・・・・・・

((((3333) ) ) ) １１１１つのつのつのつの動作動作動作動作モードモードモードモードからからからから抜抜抜抜けて けて けて けて ((((1111) ) ) ) にににに戻戻戻戻る る る る （（（（スィッチスィッチスィッチスィッチを を を を 2222秒以上秒以上秒以上秒以上、、、、押押押押しししし続続続続けるけるけるける））））

リモコンリモコンリモコンリモコンはははは反応反応反応反応がにぶいので がにぶいので がにぶいので がにぶいので 6666秒秒秒秒くらいくらいくらいくらい押押押押しししし続続続続けてけてけてけて下下下下さいさいさいさい。。。。

　　　　((((1111) ) ) ) 動作動作動作動作モードモードモードモード変変変変えるえるえるえる（（（（一番左一番左一番左一番左ののののLEDLEDLEDLEDがががが点灯点灯点灯点灯しているしているしているしている時時時時））））

　　　　↓↓↓↓

　　　　↓↓↓↓  ( ( ( (2222) ) ) ) 速速速速さをさをさをさを変変変変えるえるえるえる

　　　　↓↓↓↓ 　　　　↓↓↓↓

LEDLEDLEDLEDのののの点灯数点灯数点灯数点灯数 内容内容内容内容 ５５５５だんかいだんかいだんかいだんかい切切切切りりりり替替替替ええええ

0000 ゆらゆらとした ゆらゆらとした ゆらゆらとした ゆらゆらとした LEDLEDLEDLED点点点点めつめつめつめつ

1111 パターンパターンパターンパターン（（（（１１１１） ） ） ） LEDLEDLEDLED点点点点めつめつめつめつ LEDLEDLEDLED点点点点めつめつめつめつ速速速速ささささ変変変変わるわるわるわる

2222 パターンパターンパターンパターン（（（（２２２２） ） ） ） LEDLEDLEDLED点点点点めつめつめつめつ LEDLEDLEDLED点点点点めつめつめつめつ速速速速ささささ変変変変わるわるわるわる

3333 曲目曲目曲目曲目（（（（１１１１））））えんそうえんそうえんそうえんそう えんそうのえんそうのえんそうのえんそうの速速速速ささささ変変変変わるわるわるわる

4444 曲目曲目曲目曲目（（（（２２２２））））えんそうえんそうえんそうえんそう えんそうのえんそうのえんそうのえんそうの速速速速ささささ変変変変わるわるわるわる

5555 ﾗﾝﾀﾗﾝﾀﾗﾝﾀﾗﾝﾀﾞ゙゙゙ﾑﾑﾑﾑLEDLEDLEDLED点点点点めつめつめつめつ・・・・ﾗﾝﾀﾗﾝﾀﾗﾝﾀﾗﾝﾀﾞ゙゙゙ﾑﾑﾑﾑ音楽音楽音楽音楽えんそうえんそうえんそうえんそう

スィッチスィッチスィッチスィッチでのでのでのでの動作動作動作動作をををを確認出来確認出来確認出来確認出来たらたらたらたら、、、、リモコンキーリモコンキーリモコンキーリモコンキーでででで操作操作操作操作してしてしてして下下下下さいさいさいさい。。。。

（（（（キーキーキーキーはどれをはどれをはどれをはどれを押押押押してもしてもしてもしても同同同同じですじですじですじです。）。）。）。）

１１１１つのつのつのつの動作動作動作動作モードモードモードモードからからからから抜抜抜抜けるけるけるける時時時時、、、、リモコンリモコンリモコンリモコンはははは反応反応反応反応がにぶいので がにぶいので がにぶいので がにぶいので 6666秒秒秒秒くらいくらいくらいくらい押押押押しししし続続続続けてけてけてけて下下下下さいさいさいさい。。。。



P.13P.13P.13P.13

[ [ [ [ ５ ５ ５ ５ ]]]]　　　　配線図配線図配線図配線図

[ [ [ [ ６ ６ ６ ６ ] ] ] ] やってみようやってみようやってみようやってみよう！！！！

（（（（１１１１）　）　）　）　LEDLEDLEDLEDのののの明明明明るさをるさをるさをるさを変変変変えてみようえてみようえてみようえてみよう。。。。

現在現在現在現在、、、、RRRR4444～～～～RRRR11111111には には には には 220220220220（（（（ΩΩΩΩ））））のののの抵抗抵抗抵抗抵抗がががが付付付付いていますがいていますがいていますがいていますが、、、、このこのこのこの値値値値をををを変変変変えるとどうなるでしょうえるとどうなるでしょうえるとどうなるでしょうえるとどうなるでしょう？？？？

RRRR4 4 4 4 ： ： ： ： 220220220220（（（（ΩΩΩΩ））））→ → → → 1111kkkk（（（（ΩΩΩΩ））））

にににに差差差差しししし変変変変えてえてえてえて見見見見ましょうましょうましょうましょう。。。。明明明明るさはどうなりますかるさはどうなりますかるさはどうなりますかるさはどうなりますか？？？？

（（（（２２２２）　）　）　）　スピーカースピーカースピーカースピーカーのののの音音音音のののの大大大大きさをきさをきさをきさを変変変変えてみようえてみようえてみようえてみよう

※※※※　　　　家家家家のののの人人人人からからからから、、、、音音音音がうるさいがうるさいがうるさいがうるさい！！！！とととと言言言言われたらぜひやってみてわれたらぜひやってみてわれたらぜひやってみてわれたらぜひやってみて下下下下さいさいさいさい。。。。

現在現在現在現在、、、、CCCC4444には には には には 10101010μμμμ（（（（FFFF））））がががが付付付付いていますがいていますがいていますがいていますが、、、、1111μμμμ（（（（FFFF））））にするとにするとにするとにすると音音音音はどうなるでしょうはどうなるでしょうはどうなるでしょうはどうなるでしょう？？？？

[ [ [ [ ７ ７ ７ ７ ] ] ] ] 解説解説解説解説

 (  (  (  ( 7777----1 1 1 1 ) ) ) ) LEDLEDLEDLEDのののの使使使使いいいい方方方方

LEDLEDLEDLEDもももも電球電球電球電球とととと同同同同じようにじようにじようにじように、、、、電圧電圧電圧電圧をををを加加加加えるとえるとえるとえると光光光光りますりますりますります。。。。

ただしただしただしただし、、、、そのままだとそのままだとそのままだとそのままだと電流電流電流電流がががが流流流流れすぎて れすぎて れすぎて れすぎて LEDLEDLEDLEDが が が が 

壊壊壊壊れてしまいますれてしまいますれてしまいますれてしまいます。。。。そこでそこでそこでそこで、、、、図図図図のようにのようにのようにのように抵抗抵抗抵抗抵抗をををを入入入入れますれますれますれます。。。。

このこのこのこの電流電流電流電流をををを制限制限制限制限（（（（おさえるおさえるおさえるおさえる））））するするするする抵抗抵抗抵抗抵抗をををを、、、、

電流制限抵抗電流制限抵抗電流制限抵抗電流制限抵抗とととと言言言言いますいますいますいます。。。。



P.14P.14P.14P.14

LEDLEDLEDLEDにかかるにかかるにかかるにかかる電圧電圧電圧電圧・・・・LEDLEDLEDLEDにににに流流流流したいしたいしたいしたい電流電流電流電流・・・・電流制限抵抗電流制限抵抗電流制限抵抗電流制限抵抗のののの関係関係関係関係はははは、、、、

次次次次のののの様様様様なななな式式式式でででで求求求求められますめられますめられますめられます。。。。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　電源電圧 電源電圧 電源電圧 電源電圧 EEEE（（（（VVVV）－）－）－）－LEDLEDLEDLEDにかかるにかかるにかかるにかかる電圧 電圧 電圧 電圧 VVVV（（（（VVVV））））

電流制限抵抗 電流制限抵抗 電流制限抵抗 電流制限抵抗 RRRR（（（（ΩΩΩΩ）＝）＝）＝）＝----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　LEDLEDLEDLEDにににに流流流流したいしたいしたいしたい電流 電流 電流 電流 IIII（（（（AAAA））））

LEDLEDLEDLEDにかかるにかかるにかかるにかかる電圧電圧電圧電圧：：：：データシートデータシートデータシートデータシートではではではでは、「、「、「、「直流順電圧直流順電圧直流順電圧直流順電圧（（（（TypTypTypTyp）」）」）」）」のののの電圧電圧電圧電圧がそれにがそれにがそれにがそれに相当相当相当相当しますしますしますします。。。。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　赤色赤色赤色赤色LEDLEDLEDLEDではではではでは約 約 約 約 1111....8888VVVVですですですです。。。。

LEDLEDLEDLEDにににに流流流流したいしたいしたいしたい電流電流電流電流：：：：そのそのそのそのLEDLEDLEDLEDにににに流流流流したいしたいしたいしたい電流電流電流電流をををを入入入入れるれるれるれる。。。。

そのそのそのそのLEDLEDLEDLEDのののの最大最大最大最大きょようきょようきょようきょよう電流電流電流電流のののの半分半分半分半分ぐらいがぐらいがぐらいがぐらいが目安目安目安目安のようですのようですのようですのようです。。。。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　通常赤色通常赤色通常赤色通常赤色LEDLEDLEDLEDでは では では では 10 10 10 10 ((((mAmAmAmA) ) ) ) （ （ （ （ = = = = 0000....001001001001((((AAAA) ) ) ) ））））以下以下以下以下ですですですです。。。。

今今今今、、、、E E E E = = = = 3333....6666((((VVVV))))、、、、V V V V = = = = 1111....8888((((VVVV))))、、、、I I I I = = = = 0000....008008008008((((AAAA)  )  )  )  とするととするととするととすると、、、、上式上式上式上式よりよりよりより

      　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　3....6 6 6 6 - - - - 1111....8888

電流制限抵抗 電流制限抵抗 電流制限抵抗 電流制限抵抗 RRRR（（（（ΩΩΩΩ）＝ ）＝ ）＝ ）＝ ------------ =  ------------ =  ------------ =  ------------ =  225  225  225  225  となりとなりとなりとなり、、、、

                                   0.008                                   0.008                                   0.008                                   0.008 今回今回今回今回のののの回路回路回路回路では では では では 220220220220（（（（ΩΩΩΩ））））をををを使使使使っていますっていますっていますっています。 。 。 。 

やってみようやってみようやってみようやってみよう！　！　！　！　LEDLEDLEDLEDのののの明明明明るさをるさをるさをるさを変変変変えてみようえてみようえてみようえてみよう　　　　のののの解説解説解説解説

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　電源電圧 電源電圧 電源電圧 電源電圧 EEEE（（（（VVVV）－）－）－）－LEDLEDLEDLEDにににに加加加加えるえるえるえる電圧 電圧 電圧 電圧 VVVV（（（（VVVV））））

LEDLEDLEDLEDにににに流流流流れるれるれるれる電流 電流 電流 電流 IIII（（（（AAAA）　＝）　＝）　＝）　＝------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------　　　　ですからですからですからですから、、、、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　電流制限抵抗 電流制限抵抗 電流制限抵抗 電流制限抵抗 RRRR（（（（ΩΩΩΩ））））

RRRR4 4 4 4 が が が が 220220220220（（（（ΩΩΩΩ））））のののの時時時時はははは、、、、

      　　　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　　　3....6 6 6 6 - - - - 1111....8888

LEDLEDLEDLEDにににに流流流流れるれるれるれる電流 電流 電流 電流 IIII（（（（AAAA）＝ ）＝ ）＝ ）＝ ------------ =  ------------ =  ------------ =  ------------ =  0000....008008008008　　　　となりますとなりますとなりますとなります。。。。

    　　                                   220    　　                                   220    　　                                   220    　　                                   220

今今今今、、、、RRRR4 4 4 4 を を を を 1111kkkk（（（（ΩΩΩΩ））））にににに変変変変えるとえるとえるとえると、、、、

      　　　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　　　3      　　　　　　　　　　　　　　　　3....6 6 6 6 - - - - 1111....8888

LEDLEDLEDLEDにににに流流流流れるれるれるれる電流 電流 電流 電流 IIII（（（（AAAA）＝ ）＝ ）＝ ）＝ ------------ =  ------------ =  ------------ =  ------------ =  0000....0018001800180018　　　　となりとなりとなりとなり、、、、

    　　                                   1000    　　                                   1000    　　                                   1000    　　                                   1000

LEDLEDLEDLEDにににに流流流流れるれるれるれる電流 電流 電流 電流 がががが小小小小さくなるのでさくなるのでさくなるのでさくなるので、、、、明明明明るさはるさはるさはるさは暗暗暗暗くなりますくなりますくなりますくなります。。。。

 (  (  (  ( 7777----2 2 2 2 ) ) ) ) 音音音音のののの鳴鳴鳴鳴るしくみるしくみるしくみるしくみ

（（（（１１１１））））音音音音がががが聞聞聞聞こえるしくみこえるしくみこえるしくみこえるしくみ



マイコンマイコンマイコンマイコンのののの中中中中でででで作作作作られたられたられたられた音音音音のののの電気信号電気信号電気信号電気信号はははは、、、、
P.15P.15P.15P.15

コンデンサーコンデンサーコンデンサーコンデンサーをををを通通通通してしてしてしてスピーカースピーカースピーカースピーカーにににに届届届届きますきますきますきます。。。。

そしてそしてそしてそして、、、、音音音音のののの電気信号電気信号電気信号電気信号ががががスピーカースピーカースピーカースピーカー内内内内でででで

振動振動振動振動をををを発生発生発生発生させさせさせさせ、、、、そのそのそのその振動振動振動振動がががが空気空気空気空気にににに伝伝伝伝わりわりわりわり、、、、

音音音音になりますになりますになりますになります。 。 。 。 

（（（（２２２２））））音楽音楽音楽音楽のえんそうのしくみのえんそうのしくみのえんそうのしくみのえんそうのしくみ

あるあるあるある音階音階音階音階のののの音音音音をををを出出出出すにはすにはすにはすには、、、、１１１１秒間秒間秒間秒間にににに周波数周波数周波数周波数とととと呼呼呼呼ばれるばれるばれるばれる回数回数回数回数のののの振動振動振動振動をををを行行行行うううう必要必要必要必要がありますがありますがありますがあります。。。。

例例例例えばえばえばえば、、、、最初最初最初最初のののの「「「「ララララ」」」」のののの音音音音をををを出出出出すにはすにはすにはすには、、、、

高高高高いいいい電圧電圧電圧電圧のののの状態状態状態状態とととと低低低低いいいい電圧電圧電圧電圧のののの状態状態状態状態のののの繰繰繰繰りりりり返返返返しをしをしをしを１１１１秒間秒間秒間秒間にににに440440440440回回回回、、、、行行行行いますいますいますいます。。。。

各音階各音階各音階各音階とととと周波数周波数周波数周波数のののの関係関係関係関係はははは以下以下以下以下のようになりますのようになりますのようになりますのようになります。。。。

音階音階音階音階 周波数周波数周波数周波数（（（（HzHzHzHz））））

ララララ 440440440440

ララララ＃＃＃＃ 466466466466

シシシシ 494494494494

ドドドド 523523523523

ドドドド＃＃＃＃ 554554554554

レレレレ 587587587587

レレレレ＃＃＃＃ 622622622622

ミミミミ 659659659659

ファファファファ 698698698698

ファファファファ＃＃＃＃ 740740740740

ソソソソ 784784784784

ソソソソ＃＃＃＃ 831831831831 半音上半音上半音上半音上がるごとに がるごとに がるごとに がるごとに 1111....06060606倍倍倍倍づつづつづつづつ周波数周波数周波数周波数がががが大大大大きくなりますきくなりますきくなりますきくなります。。。。

ララララ 880880880880

スピーカースピーカースピーカースピーカーのつながっているのつながっているのつながっているのつながっているマイコンマイコンマイコンマイコンのののの端子端子端子端子のののの内部内部内部内部ではではではでは、、、、

音階音階音階音階にににに相当相当相当相当するするするする周波数周波数周波数周波数のののの回数回数回数回数だけだけだけだけ、、、、高高高高いいいい電圧電圧電圧電圧のののの状態状態状態状態とととと低低低低いいいい電圧電圧電圧電圧のののの状態状態状態状態のののの繰繰繰繰りりりり返返返返しをしをしをしを

行行行行っていますっていますっていますっています。。。。

このこのこのこの音階音階音階音階をををを変変変変えることでえることでえることでえることで、、、、音楽音楽音楽音楽がががが演奏演奏演奏演奏できますできますできますできます。。。。

やってみようやってみようやってみようやってみよう！　！　！　！　スピーカースピーカースピーカースピーカーのののの音音音音のののの大大大大きさをきさをきさをきさを変変変変えてみようえてみようえてみようえてみよう　　　　のののの解説解説解説解説



マイコンマイコンマイコンマイコンからからからから出出出出たたたた信号信号信号信号が が が が CCCC4444コンデンサーコンデンサーコンデンサーコンデンサーをををを通通通通るとるとるとると、、、、音音音音のののの大大大大きさがきさがきさがきさが小小小小さくなりますさくなりますさくなりますさくなります。。。。
P.16P.16P.16P.16

このこのこのこの、、、、コンデンサーコンデンサーコンデンサーコンデンサーがががが信号信号信号信号をををを通通通通りにくくするりにくくするりにくくするりにくくする値値値値をををを、、、、インピーダンスインピーダンスインピーダンスインピーダンスとととと言言言言いますいますいますいます。。。。

インピーダンスインピーダンスインピーダンスインピーダンスのののの単位単位単位単位はははは抵抗抵抗抵抗抵抗とととと同同同同じじじじ（（（（ΩΩΩΩ））））ですですですです。。。。

1111

インピーダンスインピーダンスインピーダンスインピーダンス（（（（ΩΩΩΩ） ＝ ） ＝ ） ＝ ） ＝ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

　　   　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　（　2 2 2 2 × × × × 3333....14 14 14 14 × × × × 周波数 周波数 周波数 周波数 FFFF（（（（HzHzHzHz） ） ） ） × × × × ｺﾝﾃｺﾝﾃｺﾝﾃｺﾝﾃﾞ゙゙゙ﾝｻｰﾝｻｰﾝｻｰﾝｻｰのののの値 値 値 値 CCCC4444((((FFFF) ) ) ) ））））

今今今今、、、、平均平均平均平均のののの周波数周波数周波数周波数が が が が 600600600600（（（（HzHzHzHz））））だとするとだとするとだとするとだとすると、、、、CCCC4 4 4 4 = = = = 10101010μμμμ((((FFFF) = ) = ) = ) = 0000....00001000010000100001((((FFFF) ) ) ) ですからですからですからですから、、、、

1111

インピーダンスインピーダンスインピーダンスインピーダンス（（（（ΩΩΩΩ） ＝ ） ＝ ） ＝ ） ＝ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------　　　　= = = = 26262626（（（（ΩΩΩΩ））））

　　   　　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　　（　2 2 2 2 × × × × 3333....14 14 14 14 × × × × 600 600 600 600 × × × × 0000....00001 00001 00001 00001 ））））

CCCC4444をををを　　　　10101010μμμμ((((FFFF) ) ) ) から から から から 1111μμμμ((((FFFF) ) ) ) にににに変変変変えるとえるとえるとえると、、、、

1111

インピーダンスインピーダンスインピーダンスインピーダンス（（（（ΩΩΩΩ） ＝ ） ＝ ） ＝ ） ＝ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------　　　　= = = = 265265265265（（（（ΩΩΩΩ））））

　　   　　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　　（　　　   　　　　　　　　　　　　　（　2 2 2 2 × × × × 3333....14 14 14 14 × × × × 600 600 600 600 × × × × 0000....000001 000001 000001 000001 ））））

となりとなりとなりとなり、、、、インピーダンスインピーダンスインピーダンスインピーダンスがががが大大大大きくなるのできくなるのできくなるのできくなるので、、、、信号信号信号信号がががが通通通通りにくくなりりにくくなりりにくくなりりにくくなり音音音音のののの大大大大きさがきさがきさがきさが小小小小さくなりますさくなりますさくなりますさくなります。。。。

 (  (  (  ( 7777----3 3 3 3 ) ) ) ) リモコンリモコンリモコンリモコンでででで操作操作操作操作できるしくみできるしくみできるしくみできるしくみ

リモコンリモコンリモコンリモコンからはからはからはからは赤外線赤外線赤外線赤外線がががが出出出出ていますていますていますています。。。。

赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイスではではではでは、、、、リモコンリモコンリモコンリモコンからからからから出出出出たたたた赤外線赤外線赤外線赤外線をををを受光受光受光受光しししし、、、、

キーキーキーキーをををを押押押押したしたしたした回数回数回数回数ををををマイコンマイコンマイコンマイコンにににに伝伝伝伝えていますえていますえていますえています。。。。

ですからですからですからですから、、、、押押押押されたされたされたされた回数回数回数回数にににに応応応応じてじてじてじて色色色色々々々々なななな動作動作動作動作をしますをしますをしますをします。。。。

ただしただしただしただし、、、、一一一一つつつつ問題問題問題問題がありますがありますがありますがあります。。。。

リモコンリモコンリモコンリモコンはははは、、、、リモコンリモコンリモコンリモコンのののの違違違違いやいやいやいや押押押押されるされるされるされるキーキーキーキーのののの違違違違いによりいによりいによりいにより、、、、

色色色色々々々々ななななパターンパターンパターンパターンのののの信号信号信号信号がががが出出出出てきますてきますてきますてきます。。。。

このためこのためこのためこのため、、、、赤外線受光赤外線受光赤外線受光赤外線受光デバイスデバイスデバイスデバイスのののの出力出力出力出力にににに

ローパスフィルターローパスフィルターローパスフィルターローパスフィルターというというというという回路回路回路回路をををを付付付付けていますけていますけていますけています。。。。

これをこれをこれをこれを入入入入れるれるれるれる事事事事でででで、、、、どのどのどのどのリモコンリモコンリモコンリモコンをををを使使使使ってもってもってもっても、、、、どのどのどのどのキーキーキーキーをををを押押押押してもしてもしてもしても、、、、

キーキーキーキーがががが押押押押されたかされたかされたかされたか、、、、押押押押されていないかしかされていないかしかされていないかしかされていないかしか検知出来検知出来検知出来検知出来ないようにしますないようにしますないようにしますないようにします。。。。

・・・・故障故障故障故障などのなどのなどのなどの連絡連絡連絡連絡： ： ： ： 中田中田中田中田までまでまでまで　　　　携帯 携帯 携帯 携帯 080080080080----1831183118311831----3149314931493149

・・・・主催主催主催主催： ： ： ： アルプスアルプスアルプスアルプス電気 電気 電気 電気 OB OB OB OB ものづくりものづくりものづくりものづくり教室教室教室教室



P.17P.17P.17P.17

主主主主なななな部品部品部品部品のののの解説解説解説解説クイズクイズクイズクイズのののの正解正解正解正解とととと解説解説解説解説

(1) LED （正解） ①、③

①：LEDの電気代は 白熱電球の 1/8～1/10

③：LEDの寿命は白熱電球の 40倍

②：構造が複雑なので、白熱電球よりも高い

(2) マイコン （正解） ②、③

②：プログラムを書けば、複雑な事もかんたんに出来る

③：簡単な回路になるから使う部品も減り、安くなる

①：書かれたプロクラムを理解しながら処理するので

スピードは遅くなる

(3) スピーカー （正解） ②

(4) リモコン （正解） ③

（赤外線を使う理由）

・電波だと隣の部屋のテレビにも伝わってしまう

・音波だと電池の持ちが悪い

アンケートアンケートアンケートアンケートにごにごにごにご協力協力協力協力をおをおをおをお願願願願いしますいしますいしますいします ・・・・はははは〇〇〇〇でででで囲囲囲囲んでんでんでんで下下下下さいさいさいさい

問問問問１１１１．．．． 年令年令年令年令はははは （　　　　）（　　　　）（　　　　）（　　　　）才才才才 性別性別性別性別はははは （　（　（　（　・・・・男男男男　　　　・・・・女女女女　）　）　）　）

問問問問２２２２．．．． 今回今回今回今回のののの工作教室工作教室工作教室工作教室をををを、、、、どこでどこでどこでどこで知知知知りましたかりましたかりましたかりましたか？？？？

・・・・配配配配られたられたられたられたチラシチラシチラシチラシ ・・・・教室内教室内教室内教室内にはってあったにはってあったにはってあったにはってあった

・・・・広報誌広報誌広報誌広報誌 ・・・・知知知知りりりり合合合合いのいのいのいの人人人人からからからから

問問問問３３３３．．．． 今回今回今回今回のののの工作工作工作工作はははは、、、、

・・・・やさしかったやさしかったやさしかったやさしかった ・・・・ふつうだったふつうだったふつうだったふつうだった ・・・・むずかしかったむずかしかったむずかしかったむずかしかった

問問問問４４４４．．．． 今回今回今回今回のののの工作教室工作教室工作教室工作教室でででで気気気気がついたがついたがついたがついた点点点点があればがあればがあればがあれば、、、、記入記入記入記入してしてしてして下下下下さいさいさいさい

問問問問５５５５．．．． 今後今後今後今後、、、、行行行行ってってってって欲欲欲欲しいしいしいしいテーマテーマテーマテーマがあればがあればがあればがあれば、、、、記入記入記入記入してしてしてして下下下下さいさいさいさい

ごごごご協力協力協力協力、、、、ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございました。。。。


